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Powszechnie przyjelo sig, ze stal nierdzewna jest
stosunkowo drogim materialem. Pomimo iz kon-
strukcje cz¢sto wymagaja zastosowania popularne;j
ynierdzewki”, inwestorzy, obawiajac si¢ wysokich
koszt6w, staraja si¢ unikac tego materiatu. Zupelnie
nieslusznie, poniewaz stal nierdzewna moze by¢
tansza nawet od stali weglowej.

W tym miejscu wielu Czytelnikéw usmiechnie si¢ pod nosem,
wykona jeden telefon i stwierdzi, ze stal nierdzewna jest ciagle
ok. czterokrotnie drozsza od zwyklej. Jednak bedg mieli tylko
potowiczna racje.

Stali nierdzewnej uzywa si¢ gléwnie z 6 powodéw:

higiena — jest tatwa w utrzymaniu czystosci i odporna na

chemiczne $rodki myjace,

przeciwdziatanie korozji — zawarto$¢ chromu zapewnia

pasywacje powierzchni metalu,

wysoka wytrzymalo$é na temperature,

efekt estetyczny — polysk,

ekologia — dzigki nierdzewieniu jest o wiele mniej odpadéw

ztomowych,

dtuzszy cykl zycia — nawet ponad sto lat bez najmniejszej

szkody dla konstrukeji.

Ostatni powdd, czyli dtuzszy cykl zycia, jest odpowiedzia
na pytanie o niska ceng stali nierdzewnej. Cena najpopu-
larniejszych stali nierdzewnych jest ciagle ok. cztery razy
wyzsza od stali weglowych, ale dtuzszy cykl zycia powoduje,
ze w dlugim okresie stal ta staje si¢ stosunkowo tarisza.
Eksperci z Miedzynarodowego Stowarzyszenia Chromu
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(ICDA) opracowali specjalny wzér (LCC — analiza kosz-
téw cyklu zycia) na obliczenie réznicy pomi¢dzy zakupem
i uzyciem zwyklej stali i stali nierdzewnej. Na ten wzér
sktadaja sie:

LCC = koszt zakupu materiatu + koszty instalacji i mon-
tazu + suma kosztéw utrzymania w okresie + koszty wymiany
+ koszt straconej produkeji (w wyniku wymiany) — ceny ztomu
wymienianej stali.

Najtatwiej bedzie przesledzi¢ funkcjonowanie tego wzoru
na przyktadzie budowy autobusu (za Europejskim Stowarzy-
szeniem Rozwoju Rynku Stali Nierdzewnej EURO-INOX
— pod adresem www.euro-inox.org/LCC/flash.html mozna
$ciagnaé specjalny program do samodzielnego obliczania
LCC). Autobus ma 12 metréw diugosci i ma stuzyé przez
20 lat. Do jego produkeji uzyto 1 800 kg stali (46% blacha
i 54% rur i ksztattownikéw). Do rozpatrzenia réznic uzy-
to z jednej strony stali nierdzewnej wg norm EN 1.4301
i EN 1.4016, a z drugiej stali weglowej. Oto poréwnanie
poniesionych kosztéw catkowitych produkeji autobusu przy
uzyciu stali nierdzewnej lub stali weglowe;:

Opis Stal nierdzewna | Stal weglowa

Koszt materiatu 4380 € 1860 €

Koszty produkgcji 16 000 € 16 000 €

Pozostate koszty instalacji 2750 € 4180 €

Wstepne koszty 23130 € 22040 €

Koszty utrzymania w okresie 20 lat 0€ 1376 €

Koszty wymiany materiatu 0€ 2744 €
Koszt straconej produkcji 0€ 0€

Catkowity koszt LCC 23130 € 26 160 €

lipiec-sierpien 2008 r.



STALE NIERDZEWNE

Jak wida¢ na powyzszym przyktadzie, pomimo wigkszych
kosztéw materiatowych w ciggu 20 lat uzytkowania autobusu
bardziej optaca si¢ wyprodukowaé go ze stali nierdzewnej niz
ze stali weglowej. Dzieje si¢ tak dlatego, ze stal nierdzewna (wg
normy EN) 1.4301 i 1.4016 ma peina odpornos¢ na korozje
(czyli ponad 100 lat) w srodowisku miejskim, gdzie uzytkowane
sa autobusy. Natomiast stal weglowa w tym samym $rodowi-
sku po 12 latach jest juz narazona na duzy ubytek w wyniku
dziatania korozji i po tym okresie powinna by¢ wymieniona.
Dlatego tez tam, gdzie wystepuja duze koszty instalacji (tak
jak w przypadku autobusu, ktéry jest praktycznie produkowany
recznie) bardziej optacalne bedzie uzycie stali nierdzewnej.
W przypadku stali weglowej dochodza jeszcze wyzsze po-
zostale koszty instalacji niz w przypadku nierdzewki (jest to
przygotowanie stali do malowania i samo malowanie).

Ktos uwazny moze dostrzec, ze koszt materiatéw przy
pierwszej produkcji weale nie jest w stosunku 4:1, jak pisali-
$my we wstepie, tylko ok. 2,5:1.To kolejny powdd, dla ktérego
warto rozwazy¢ uzywanie stali nierdzewnej. Najpopularniej-
szymi do niedawna uzZywanymi gatunkami stali nierdzewne;
byty wg normy EN 1.4301 i 1.4401, faktycznie sg drozsze
od stali weglowej kolejno: 4 razy i 6 razy. Powodem takich
réznic jest uzycie niklu do ich produkeji. Nikiel jest bardzo
drogim surowcem (jeszcze w maju 2007 r. na Londyriskiej
Gietdzie Metali kosztowat ok. 50 tysiecy dolaréw za tong, by
31 maja 2008 r. kosztowaé ok. 22 tysigce dolaréw), a w skta-
dzie chemicznym obydwu gatunkéw wystepuje go od 8% do
12%. Jest to gléwny powdd, dla ktérego stal gatunku 1.4301
kosztuje ok. 10 zt/kg, a stal 1.4401 ok. 14 zt/kg. Generalnie
nikiel podnosi odporno$¢ stali na korozjg, ale nie jest tym
pierwiastkiem, ktéry za t¢ odporno$é¢ odpowiada.

Pierwiastkiem najbardziej odpowiedzialnym za nierdzewnos¢
stali jest chrom. Dlatego w latach 50. amerykariscy inzynierowie
opracowali stal nierdzewna, ktéra nie wymaga uzycia niklu
(amerykariska gospodarka w trakcie zimnej wojny miata pro-
blemy z zaopatrzeniem w nikiel, ktérego ztoza znajdowaly si¢
wwickszosci na terenie paristw komunistycznych), a chromu. Tak
powstala nierdzewna stal ferrytyczna. W nastepnych latach stal

Rodzaj stali 1 kw. 2 kw. 3 kw. 4 kw.
2007 r. 2007 r. 2007 r. 2007 .
Seria 200 (CrMn) 10% 9,60% 13,20% | 14,60%
Seria 300 (CrNi) 65% 62,30% 53% 50,70%
Seria 400 (Cr) 25% 28,10% | 33,80% | 34,70%

Udziat poszczegbinych gatunkéw w produkgji stali nierdzewnej w 2007 r.

Zrodto: International Stainless Steel Forum

ta odeszta w zapomnienie, a jej renesans przyniosty bardzo wy-
sokie ceny niklu na Gietdzie Metali w Londynie (w 1998 r. tona
niklu kosztowata ok. 5 tys. dol., by w 9 lat pézniej by¢ 10-krot-
nie wyzsza). Obecnie najpopularniejszym gatunkiem sposréd
stali ferrytycznych jest wlasnie (wg normy EN) 1.4016, ktérego
uzylismy do produkeji autobusu. Cena tej stali na rynku w maju
2008 r.wynosita ok. 6 zt/kg (jeszcze pét roku temu byto to 4 zt/kg,
ale szybko rosnacy popyt spowodowat podwyzki cen chromu
0 100%, co przetozylo si¢ réwniez na ceng tej stali). Jednak ciagle
stal ta jest tafisza o blisko 40% od najpopularniejszych dotychczas
nierdzewnych stali austenitycznych (wg EN) 1.4301.

Innym ciekawym rozwigzaniem jest stal chromowo-man-
ganowa (wg normy AISI 200), w ktérej nikiel zastepuje sig
manganem. Ma ona wlasciwosci podobne do stali 1.4301,
a jest tarisza o ok. 25%. Ponizsza tabela pokazuje, jak szybko
tarisze w produkgji stale nierdzewne wypieraja z rynku najpo-
pularniejsze dotychczas stale austenityczne (seria 300).

Wiraz z rosnacymi cenami niklu klienci poszukujg tariszych
rozwigzan. Raz zastosowawszy inne gatunki, przekonuja
si¢ do nich i nie cheg juz wracaé¢ do drozszych rozwigzan.
Warto, dokonujac nastepnego wyboru materiatu do produk-
¢ji, pamigtad, ze stal nierdzewna w dtuzszym okresie czasu
moze by¢ tarisza od stali weglowej. Nalezy przeliczy¢ (nawet
samodzielnie), co bardziej si¢ optaca. Nie zawsze musi to by¢
najdrozsza stal wg normy EN 1.4301 lub 1.4401. Sa tafisze
odpowiedniki, niewiele ustepujace odpornoscia na korozje
(szczegoblnie stali 1.4301). Jezeli ceny stali weglowej nadal
bedg rosngé w takim tempie (w I pétroczu 2008 r. wzrost
cen 0 25%), to tym bardziej warto rozwazy¢ stosowanie stali
nierdzewnej, ktéra nie musi by¢ drozsza od wegléwki. U

Ofe rujemy: _
chiodziwa do obrébki mieszalne z wodg

— wielozadaniowe oleje obrobcze

— chtodziwa i oleje specjalnie stworzone
do skomplikowanych i wymagajacych
proceséw obrébczych

— preparaty wspierajgce procesy
obrébcze

Cechu jg nas:
zaawansowane technologicznie
produkty Oemeta

— serwis techniczny i laboratoryjny

- bezpieczenstwo pracy i ochrona
Srodowiska
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